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Vamos a partir del siguiente sistema: Consiste en dos péndulos de 
masa m, los cuales están conectados mediante resortes de 
constante k. 
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Sean r1 y r2 las longitudes que se estiran los resortes. Sean l1 y l2, 
las longitudes de los resortes en su estado “natural”.
Definimos a l1=l2=1. Así podemos establecer las posiciones de las 
respectivas masas. 
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Las coordenadas de cada péndulo quedan de la siguiente forma:



Claro, los ángulos y las longitudes r serán funciones del tiempo.
Y definimos a sus primeras y segundas derivadas.





Si escribimos a mano el lagrangiano a mano, éste de entrada luce 
complicado. Nuestro código es testigo de la longitud del 
lagrangiano:



En total tendremos cuatro ecuaciones de Lagrange, correspondientes a theta1, theta2, r1 y r2. Por 
supuesto que éstas lucirán todavía más complicadas, por ejemplo, mostramos en pantalla la primera 
ecuación de Lagrange para theta1:



Vamos a resolver las ecuaciones de Lagrange para las segundas derivadas de 
cada coordenada. Veamos cómo se verían la soluciones en papel…





En donde dijimos que tenemos 8 variables y 8 ecuaciones acopladas.

S es nuestro vector. Para resolver esto en Python tenemos que escribir una función que tome S y 
regrese dS/dt. En el código el sistema de 8 ecuaciones:



Para resolver ahora sí la EDO, definimos nuestros parámetros. En 
nuestro primer ejemplo, definimos lo siguiente:





También podemos obtener las posiciones de cada x1,y1,x2,y2. Y 
las podemos graficar. 





m = 1
K = 10

m = 4.5
K = 6

m = 0.5
K = 4.3


	Péndulos acoplados con resortes
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16

